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VUE - Conceito de variavel reativa
O framework VUE implementa o conceito de Variavel Reativa. O que é uma variavel reativa ?

Durante a execucdo de um programa, no interior da memoria do dispositivo eletronico programavel,
uma variavel de programa s6 tem seu valor modificado se estiver a esquerda de uma atribui¢ao. Na
primeira fase da Tecnologia de Informacdo, existia um programa em execucao e uma console de
inspecdo das variaveis deste programa. Os resultados também eram apresentados na console.

Na segunda fase de programacao, separou-se o programa do Banco de dados.

Depois, na terceira fase da Tecnologia de Informagdo, existia uma interface permanente de
apresentacdo — ndo mais uma console de multipla atribuicio — da informacgdo, da forma mais
dinamica possivel. Para alterar o valor das variaveis, era preciso que um evento ocorresse. Mas,
mesmo assim, o valor exibido na interface poderia estar desatualizado em relacdo ao valor da
memoria, pois era preciso um esforco de programacao para sincronizar o calculado com o exibido.

E agora, na quarta fase da Tecnologia da Informacao, frameworks que operam na interface foram
desenvolvidas para sincronizar o calculado com o exibido. Tal é o caso do VUE, entre outros, como
Angular, React, Kendo e jQuery. Poderiamos deixar o jQuery em uma posicao intermediaria entre
a terceira e quarta fase, pois ele ndo implementa uma interface reativa tdo eficiente quanto os
demais.

Em outras palavras, na interface reativa, se um INPUT altera uma variavel a ele acoplada, a
alteracdo deste INPUT se reflete no programa a ele associado, e vice-versa, caso tenha sido
especificado. Da mesma forma, se uma tag HTML apresenta um contetido dependente do valor
desta variavel, este contetido também sera modificado.

Vamos analisar a implementagdo deste modelo durante o debug de um exemplo bem simples:

<body>
<div id="app">{{ message }}</div>
<script type="text/javascript”" >
new TL‘.E({]
el: "#app",
data: { message: "Hello World!" }
1
=/script=
</body=
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Inicializacao
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Na instanciagcdo do modelo Vue, que consta da DIV#app (DIV cujo Id é “app”), entre outras coisas
que acontecem, é coletada a varidvel Vue “message”. Isto é feito pela funcdo initData, segundo o
seguinte percurso:

Instanciacdo: new Vue
Chama this._init(options)
options contém a secdo data, com os valores iniciais das variaveis
Chama Vue.prototype._init
Funcdo definida dentro de initMixin(Vue)
Chama resolveConstructorOptions (Options)
Chama mergeOptions (une instanceData com defaultData):
Chama initProxy(vm /* instancia de Vue */)
Coloca Proxy(vm, handlers) em vm._renderProxy

wm. _renderProxy
¥ Prowy { widr 8, {sVues: true, fortions: {.}, _renderProsy: Prosye}
¥ [[Handler]]: Cbject
B has: F haos{torget, key)
B  proto @ Object
B[[Target]]: Yue
[[IsRevoked]]: false

Figura 1: Objeto Proxy bdsico preparado para receber varidveis.
Chama initLifeCycle(vm)
Chama initEvents(vm)
Chama initRender(vm)
Chama callHook(vm, 'beforeCreate")
Chama initInjections(vm)
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Chama initState(vm)
Chama initData(vm)
Chama getData(data, vim)
Chama mergedInstanceDataFn
Retorna instanceData com defaultData (que redunda em message:
“Hello World”
Chama proxy(target, sourceKey, key)
O proxy define uma estrutura basica de objeto para as variaveis:

» sharedPropertyDefinition
¥ fenemerabler ¥rue, configurable: true, get: §, setr 3
configurable: true
enumerable: true
Beet: F noop(a, B, C)
Bset: Ff noop(o, b, C)
P rproto : Object

Figura 2: Protétipo de varidvel Proxy
Ao final da funcgdo, o prototipo fica da seguinte forma:

» sharedPropertyDefinition

¥ fenemerabler true, configurable:r true, get: £, setr F1
configurable: true
enumerable: true
Foet: f proxpcetter()
ket Ff proxySetterival)
B  proto @ Object

Figura 3: A fungdo noop do protétipo é substituida por
proxyGetter e proxySetter, respectivamente em get e set.

Chama observe(data, true), onde data contém ‘message: “Hello World”’
A funcdo produz o objeto Observer:
¥ ob : Observer}
message: "Helle Weorld!™
B cb : Observer {value: {1}, dep: Dep, wmlount: @}
ot message: §ForeactiveGetter()
ket message: §F reoctiveSetter(nawtiol)
B  proto @ Object

A diferenca entre o objeto Proxy e o Observer é a de que os métodos get e set invocam fungoes
mais elaboradas (reactiveGetter e reactiveSetter). A forma final do observer é:
¥ observer fvolus: {u}, depr Dep, wnlownt: 1}
Bdep: Dep {id: 2, subs: Array(@)}
¥value:
message: "Hello World!™
B ob  :Chserver {walue: {-}, dep: Dep, vmCount: 17}
B oot message: F oreoctiveGetier()
B set message: F oregctiveSetter(nental )
P  proto : Object
wmiount: 1
B  proto @ Object
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Uso da variavel

Repetindo: a se¢do data de options, definida na instanciacao do objeto Vue, contém os valores
INICIAIS das variaveis. No corpo do HTML esta variavel podera ou ndao ser utilizada. E para isto,
sera necessaria a compilacao do contexto onde ela sera usada (DIV#app).

Mostraremos o processo em dois momentos:

* Quando o contexto é compilado;
¢ Quando o contexto é montado e renderizado.

Compilacao do trecho texto

Para ndo complicar, mostraremos o momento do parse sobre o trecho “{{ message }}”.
A compilacgao é disparada pelo processo Vue.$mount, até chegar em parseHTML.

“{{ message }}” é colocada na variavel text. E chamado o método options.chars(text). Que é
método de parseHTML, o qual chamamos. Este método (options.chars) chama parseText.

E feita uma operacao Regexp com tagRE como expressdo regular sobre text, até que se esgotem as
variaveis Vue, resultando em:

¥ (2 [7{ message p}Y, T omessoge 7, indsx: 8, inpuwt: "{{ message 171
@: "{{ message "
1: " message "
index: @
input: "“{{ message }}"

D Arrayi @)

Figura 4: Exemplo com uma so varidvel para tornar a explicagdo

compreensivel.
Ao final da analise deste trecho, duas estruturas recebem valores: tokens e rawTokens. Ambas sdo
arrays:

tokens
¥ [7 s(message)”™]
@: " s(message)
length: 1
B proto o Array(@)

rawTokens
¥ [{nt]

B2: {ibinding: "message™’
] enot e 1

D Array (@)

Em tokens vemos a chamada de funcdo a ser usada na renderizacao.
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O produto da compilacao € a seguinte estrutura:
» root
¥ [hpeper 1, togr Tdiv”, ortesiistr deeay (1), attesMap: {u}, porent: wndefined, ..}

¥ attrs: Array(l)
B 2: {name: "id", wvalue:

app™*}
length: 1
P  proto : Array(@)
BattrsList: [{=}]
B attrsMap: {id: "app™}
¥ children: Array(l)
B 2: {type: 2, expression: " _s(message)"™, tokens: Array(l), text: “{{ message +}"}
length: 1
»  proto @ Array(@)
parent: undefined
plain: false
tag: “div™
Egpes il
B  proto @ Object

Esta registrado que a tag de contexto é DIV (tag: “div”), cujo id é “app” e que os nds filhos sao
children, com a expressao “message”.

Com este codigo, o Vue chama a fungdo generate(ast, options), onde ast é a estrutura mostrada
anteriormente (root). Esta acaba chamando a funcdo genElement para a por¢ao “div”, determinante

do contexto. O resultado é:

code
"o tdiv'  {attrsi{"id" "app™ . [_v(_s(messagel) ] )"

Este é o codigo em que foi transformado o contexto HTML onde o Vue vai agir. Mas a fungao
generate ainda acrescenta mais um trecho, antes do retorno:

“with(this){return _c('div',{attrs:{"id":"app"}},[_v(_s(message))])}"
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A funcdo compile, ap6s o retorno daquelas que chamou, devolve uma estrutura AST, como segue:
¥ast:
B attrs: [{-}]
b attrslist: [{=1]
P attrshap: {id: "app"}
#children: [{=}]
parent: undefined
plain: false
static: false
staticReoot: false
tag: "div™
twpe: 1
B  proto @ Object
Ferrors: []
render: "with(this){return _ci "div",{attrs:{"id" :"app"}},[_w(_s(message))])}"
#staticRenderFns: []
Btips: []
B proto @ Object

Quem faz a atualizacdo dos valores sdao os Watchers, atualizados pela funcdao mountComponent:

¥ higtcher fwn: Vwe, swnci false, bazy: folse, wser: folse, deep: folse, o}
active: true
Bch: £ noopfa, b, o)
deep: false
b deplds: set(@) {1
kdeps: []
dirty: false
expression: "function () {< wm. _update(wm. _render(), hydrating);+ I
B petter: £ ()
id: 1
lazy: false
P rnewDeplds: Seti@) {7}
B rnewbeps: []
sync: false
user: false
Bym: Yue { uid: @, disWue: true, fopticns: {_}, _renderProxy: Prosy, self: vue, -3
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A funcdo getter esta definida, nesta estrutura, como:

¥egetter: £ ()
arguments: (...)
el lers ..
length: @
name: "updateComponent™
P prototype: {constructer: #7
P _prote_: £ ()
[[FunctienLocation]]: wue. js: 2787
B [[Scopes]]: Scopes[3]
dies 1
lazy: false

onde se define o local como a linha 2787 da biblioteca Vue utilizada:

2787 - updateComponent = function () {
2788 vm._update(vm._render(), hydrating);
2789 ¥

O processamento continua em Vue.prototype._render. O elemento chave da renderizacdo é a
chamada:

vnode = render.call(vm._renderProxy, vim.$createElement);

Quando esta funcdo é chamada, vm._renderProxy aponta para:

1| (function() {
2|with(thisj{r‘e‘tur‘n cf "div',fattrs:{"id""app"t+,[ v( s(message))]lt
3 1)

E quem é o this neste contexto ? E o objeto Proxy:

¥ Eroxy  widr 8, isVue: true, foptions: {.}, _rendsrProxy: Proxy, self: Vue, .}
¥ [[Handler]]: Object
B has: f has{target, key)
P proto @ Object
F[[Target]]: vue
[[IsRevoked]]: false
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onde Target é:

|
¥ [[Target]]: vue
fattrs: (o)
B ichildren: []
b fcreateElement: # (o, b, o, d)
Pk tel: div#app
$listeners: (...]
B toptions: {compornents: {=}, directives: {=}, filters: {=}, el: “#app"™, _base: #, -}
tparent: undefined
Firefs: {}
P iroot: Yue { uid: @, isvue: true, joptions: {=}, renderProxy: Proxy, self: vue, -}
b iscopedslots: {}
B islots: {7}
tvwnode: undefined
message! (...
P ocif (g b, o, d
B data: { ob_ : Obserwver}
_directInactive: false
P _cvents: {1}
_hasHookEvent: false
_dinactive: null
_isBeinghestroyed: false
_isDestroyed: false
_isMounted: false
_isvue: true
* renderProxy: Proxy { uid: @, isVue: true, %options: {-}, renderProsy: Prosy, self: vue, -}

B self: wue { uid: @8, _isvue: true, foptions: {_}, _renderProsy: Prosy, _self: Wue, -1
_staticTrees: null
_uid: @
_wnode: null
B _watcher: Watcher {wm: Yue, sync: false, lazy: false, user: false, deep: false, -}
B watchers: [Watcher]
fdata: (...)
fisserver: (...)
tprops: (...)
tssrlontext: {...)
B oot dtattrs: F reoctiveGetter()
B set lattrs: F regctivesetterinenwvol)
B et tlisteners: f reackiveGetier()
B oset flisteners: F oreactivesetier{nawlal )
B oot message: F oproxeGetter|)
B set message: FoproxrSetterval )
B  proto @ Object
[[IsRevecked]]: false
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Na renderizacdo sao chamadas as fungoes:
_s(invoca a funcgao toString;

_v(invoca a fungdo createTextVNode;

_c( invoca a fungdo createElement;

O efeito desta funcdo de renderizagao é gerar um n6 a mais no document de nossa pagina:

[w ﬂ Elements Console Sources Network

<IDOCTYPE html>
<html lang="en":
P chead:a</head:
¥ <body >
ediv id="app”:{{ message } < diwv>
cdiv id="app”:Hello World!</ divs
Foscript type="text/javascript”r_<fscripts
<fbody>

we g fhtmls == &8

Este processo é efetuado pela funcao patch, chamada por Vue._update, chamada por
updateComponent, chamada pelo get de Watcher, chamada por mountComponent, que é
chamada por Vue.$mount. O primeiro né6 DIV contém a template como digitada pelo programador.
O segundo n6 DIV possui o produto da renderizacdo. Posteriormente, ele é removido, fornecendo o
resultado desejado, que é a frase “Hello World” em nosso navegador.

Chegamos ao resultado que desejavamos.



	Inicialização
	Uso da variável
	Compilação do trecho texto

